Betonhdndbogen, 12 Beton i bygge- og anlaegsbranchen BETON

B 4 HAnDBOGEN

12.5 Rgr, brgnde og bygveerker
Af Steffen Birk Hvorslev, SBH-Consult A/S

Betonrgr og -brgnde bruges til at anlaegge gravitations- og tryksystemer til transport
af spildevand og regnvand, samt til at etablere bassiner til opsamling og eventuelt
forsinkelse af regn- og spildevand.

Betonrgrsbranchen leverer:

e Rgr @ 150 til @ 2500 mm. Bade standard- og specialrgr (forsteerkede/arme-
rede)

e Drejebrgnde @ 600 til @ 3500 mm med faste eller tilpassede vinkeldrejninger

e Sandfangsbrgnde, malebrgnde og specialbrende med fx vandIdse

e Brgndringe og daeksler fra @ 400 til @ 3500 mm.

Der placeres typisk en brgnd for hver 50 eller 100 m rgrledning. Brgndene giver
mulighed for at samle ledninger og lave vinkeldrejninger, og giver mulighed for
inspektion og rensning.

Beton er et formbart materiale, hvorved bygvaerker, drejebrgnde og daeksler kan
skraeddersys til den enkelte opgave.

Bygveerker og store brgnde fremstilles pa betonvarefabrikker. Stgrre bygvaerker, over
ca. 40 t, stgbes pa stedet eller fremstilles i mindre dele pa fabrik og samles i

rgrgraven.

Figur 1 og 2. @ 500 x 2250 mm rgr og drejebrond afleesset langs med kommende rgrledning
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Figur 5. Bygveerk
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Figur 7. @ 2250 mm rgr

12.5.1 Betonrgr historisk set

Betonrgr har veaeret anvendt i Danmark siden ca. 1915. I udlandet er der anvendt
beton fra ca. 1880.

Romerne brugte for ca. 2.000 ar siden en slags beton til at lave kloak- og
vandledninger. Rester af disse ledninger eksisterer stadig og nogle fungerer fortsat.

Betonrgrsbranchen har gennemgaet en rivende udvikling - savel teknologisk som
branchemaessigt - fra omkring 250 hovedsagelig sma rgrfabrikker i 1960 erne til i
2012 kun 5 store fabrikker.

Normgrundlag, kvalitetskontrolsystemer og produktionsudstyr har gennemgdet en
markant og positiv udvikling, saledes at der i dag fremstilles rgr af ensartet kvalitet og
med over 100 ars forventet levetid i et aggressivt spildevandsmiljg.
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Undersggelser viser dog, at rgr fremstillet i 50- og 60erne har en mere svingende og
nogen gange kortere levetid.

Konkurrence fra andre rgrmaterialer, som ler, plast og stdl har i hgj grad veeret
drivkraften bag den omfattende rationalisering, udvikling og konsolidering af
branchen.

Figur 8. Betonrgrsfabrik med lagerplads

12.5.2 Produktion
Rgr, brende og bygvaerker fremstilles pa fabrikker efter fglgende teknikker:

12.5.2.1 Torstobning

Til fremstilling af rér og brende har der igennem 100 ar primaert veeret anvendt den
sakaldte tgrstgbningsteknik. Ordet skal ikke tages helt bogstaveligt, da betonen
selvfglgelig er tilsat vand, men fremtraeder tgr (jordfugtig). Ved at komprimere beton
med et lavt vandindhold og sand- og stenmaterialer med jeevn kornkurve fas en
beton, som er stabil straks efter udstgbningen, sdledes at formen kan fjernes. Dette
udnyttes til at lave en rationel produktion.

Nedenstdende betonrgrsmaskine laver 2 stk. @ 400 x 2250 mm rgr hvert 4. minut
med kun to stgbeforme. Tgrstgbningsteknikken giver en meget teet og staerk beton,
da vand-cementforholdet er lavt, kun ca. 0,35. Betonstyrken er derfor over 45 MPa.
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Figur 9. Rermaskine af typen Mastermatic RC 120, som her producerer @ 400 x 2250 mm ror

12.5.2.2 Vadstebning

Rgr med en diameter stgrre end @ 2000 mm, daksler, store brgnde og bygveerker
produceres som regel i stgbeforme, som typisk afformes dagen efter stgbning. Der
anvendes specielle inder- og yderkerner, som kan formindskes eller gges i diameteren
for at lette afformningen. Der anvendes ofte flydebeton (SCC), som letter
stgbearbejdet, da stav- eller formvibratorer undgas.

12.5.2.3 Drejebronde

Drejebrgnde fremstilles efter to forskellige teknikker. Stgbning efter 3D-model eller
manuel tilpasning af rgrtillgb og banketter. Stgbning efter 3D-model har hgj
automatiseringsgrad, hvor der indgar flere robotter, fx freeserobotter.

Vinkeldrejninger mellem tillgb og udlgb og fald igennem brgnd veaelges til det aktuelle
aflgbsanlaeg. Der er mange rgrtyper som fgres til og fra en brgnd: fx draen-,
gravitations- og trykrgr i div. plasttyper og betonrgr. Brgnde fremstilles efter tegning
som typisk godkendes af entreprengr eller dennes radgiver, ngjagtig som ved
betonelementproduktion.

Figur 10. @ 1000 drejebrgnd. Tillob @500 ig-ror
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Figur 11. Freeserobot, en delproces i drejebragndsfremstillingen

12.5.2.4 Armering af ror

Standardrgr og -brgnde er uarmerede. Ved stor laegningsdybde eller hgj trafiklast
armeres rgrene dog. Armeringen fremstilles i en speciel armeringsmaskine, som
automatisk svejser og vikler nettet op. Armeringen leveres af certificeret producent og
i henhold til geeldende armeringsstandarder.

Figur 12. Rgrformet armeringsnet fremstilles automatisk i armeringsmaskine

12.5.2.5 To rorsystemer

Der produceres to forskellige betonrgrssystemer i Danmark. Eurorgr og ig-rgr. Der er
mindre forskelle p& samlinger og godstykkelser, hvilket dog ikke giver problemer i
praksis.

12.5.2.6 Standarder

Betonrgr og -brgnde har i mange ar veeret produceret i henhold til DS 400-serien og
skaerpede krav pa de enkelte fabrikker. Siden 2004 er aflgbskomponenter CE-maerket
og produceret efter de europzeiske normer:
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e DS/EN 1916 Betonrgr, formstykker, uarmerede, armerede og med stélfibre.
e DS/EN 1917 Betonnedgangs- og inspektionsbrgnde, uarmerede, armerede og
med stalfibre.

Der er udarbejdet to nationale tillaeag DS 2420-1 og DS 2420-2 for henholdsvis rgr og
brgnde, der indeholder supplerende krav til produkter, samt krav til produkter uden
for de europzeiske standarder.

For at gore det mere overskueligt er ovenstdende 4 standarder sammenskrevet i
nedenstaende to dokumenter:

DS/INF 170:2008. Betonror og formstykker, uarmerede, armerede og med stélfibre
DS/INF 171:2008 Betonnedgangs- og inspektionsbronde, uarmerede, armerede og
med stélfibre.

DS/INF 170 og 171 indeholder sdledes krav til fx rér med stgrre diameter end @ 1750
mm og krav til brgnde stgrre end @ 1250 mm, som ikke er med i de europzeiske
standarder DS/EN 1916 og DS/EN 1917.

Kun produkter omfattet af DS/EN 1916 og DS/EN 1917 skal CE-meerkes.

12.5.3 Kvalitetskontrol

I forbindelse med fremstillingen af betonrgr udfgres over 50 forskellige
kvalitetskontroller af rdvarer og af selve rgrfremstillingen.

Figur 13. Styrkekontro af @ 700 rgr med fod. Foto er fra for indfgrelsen af de europeeiske
standarder. I dag anvendes linjelast (topbelastningsbjeelke) fremfor V-last
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Figur 14. Automatisk teethedskontrol | produktion. I testlinjen indg8r ogs8§ automatisk
aftagning af stdlbundringe, afgratning, opméling og stempling

Figur 15. Manuel opm&ling af samlingsmé&l p§ @ 1600 mm rar
Produktionen er underlagt 3. partskontrol.

12.5.4 Laegning og rgrberegninger

Rgrleverandgrer angiver de maksimale laegningsdybder for forskellige rgrtyper ved
forskellige lzegningsforhold og laste. Rgrs baereevne i jord bestemmes ved en
styrkeberegning. Den udregnes pa basis af de aktuelle laegningsforhold, samt den
regningsmaessige styrke fra rgrets deklarerede prgvningslast.
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Ror- Laegnings- Kontrol- Under- Regn. baere- Jordlast Jord- + normal Jord- + sveer
dimension klasse niveau statning evne [m] trafiklast trafiklast
[mm] (Kn/m?] [m] (m]
@150 x 1250 Lav Lempet Normal 366 2,6
Eurorer Normal Normal Normal 392 11,8 1,7 1,7
Standard Normal Skaerpet Forbedret 516 15,5 15,5 15,5
Hej Skaerpet Forbedret 516 17,7 17,7 17,7
@200 x 1250 Lav Lempet Normal 251 2,4
Eurorer Normal Normal Normal 269 8,2 8,1 8,0
Standard Normal Skaerpet Forbedret 354 10,8 10,6 10,6
Hoj Skaerpet Forbedret 354 12,3 121 12,1
@250 x 1250 Lav Lempet Normal 197 23
Eurorer Normal Normal Normal 211 6,5 6,4 6,2
Standard Normal Skaerpet Forbedret 278 8,5 8,4 8,3
Hoj Skaerpet Forbedret 278 9,7 9,6 9,5
2300 x 2000 Lav Lempet Normal 191 24
Eurorer Normal Normal Normal 204 6,4 6,2 6,1
Standard Normal Skaerpet Forbedret 272 8,4 83 8,2
Hej Skaerpet Forbedret 272 96 9,5 9,4
@400 x 2250 Lav Lempet Normal 143 23
Eurorer Normal Normal Normal 153 5,0 4,7 4,5
Standard Normal Skaerpet Forbedret 202 6,5 6,3 6,1
Hoj Skaerpet Forbedret 202 73 7.1 7,0
@500 x 2250 Lav Lempet Normal 119 23
Eurorer Normal Normal Normal 127 43 39 3,7
Standard Normal Skaerpet Forbedret 168 5,5 53 51
Hgj Skaerpet Forbedret 168 6,2 6,0 58
@600 x 2250 Lav Lempet (fodrar) 200 34
Eurorer Normal Normal (fodrar) 214 7.1 6,9 6,8
Standard Hoj Skeerpet (fodrer) 231 8,5 84 8,3
@700 x 2250 Lav Lempet (fodrar) 190 3,5
Eurorer Normal Normal (fodrar) 204 6,9 6,7 6,6
Standard Hoj Skaerpet (fodrar) 219 83 8,1 8,0
@800 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 182 36
Eurorer Normal Normal (fodrer) 195 6,7 6,5 6,4
Standard Hoj Skeerpet (fodrer) 210 81 79 7.8
@900 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 174 3,8
Eurorer Normal Normal (fodrer) 186 6,6 6,4 6,2
Standard Hej Skaerpet (fodrar) 201 7,9 7,7 7,6
@1000 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 164 3,8
Eurorer Normal Normal (fodrer) 176 6,4 6,1 6,0
Standard Hoj Skeerpet (fodrer) 189 7.6 74 7.3
@1200 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 157 4,0
Eurorer Normal Normal (fodrar) 168 6,4 6,1 6,0
Standard Hoj Skaerpet (fodrar) 181 7,5 7.3 7.2
@1400 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 147 4,2
Eurorer Normal Normal (fodrer) 158 6,3 6,0 59
Standard Hoj Skaerpet (fodrer) 170 7.4 72 7,0
21600 x 2250 Lav Lempet (fodrer) 135 43
Eurorer Normal Normal (fodrar) 144 6,2 58 5,6
Standard Hoj Skaerpet (fodrer) 155 7.2 6,9 6,7

BETON

HANDBOGEN

Tabel 1. Beregnede leegningsdybder for Euro standardrgr ved forskellige laste- og leegnings-
forhold. Tabeller for special/forstaerkede rgr ses i Eurosystembrochure.
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Beregningsforudsztninger Baereevne Laegningsdybder, h,m (h,= Bundlob)
Rortype
DN x| Leegnings- Kontrol- Under- r Jordlast Normal Sveer
klasse niveau stotning kN/m * u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
Lav Lempet Normal 332 2,60 2,50 2,45
ig-specialror Normal 365 11,05 10,95 10,90
Normal
150 % 1250 mm Forbedret 470 14,15 14,10 14,10
Normal
Normal 384 11,65 11,55 11,50
Skarpet
Styrkeklasse Forbedret 495 14,90 14,85 14,85
Normal 384 13,25 13,20 13,15
828 Hoj Skaerpet =
Forbedret 495 17,00 16,95 16,90
Lav Lempet Normal 314 275 2,65 2,60
ig-spedcialrar Normal 347 10,55 10,45 10,40
Normal
200 %1250 mm Forbedret 438 13,25 13,20 13,15
Normal
Normal 364 11,10 11,00 10,95
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 461 13,95 13,90 13,85
. Normal 364 12,65 12,55 12,50
448 Hoj Skaerpet
Forbedret 461 15,90 15,85 15,80
Lav Lempet Normal 293 2,95 2,85 2,80
ig-specialror Nerinal Normal 323 9,90 9,80 9,70
250 x 1250 mm Forbedret 408 1245 12,35 12,30
Normal
Normal 340 10,40 10,30 10,25
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 430 13,10 13,00 13,00
409 Hoj Skaerpet Normal 340 11,85 11,75 11,70
Forbedret 430 14,90 14,85 14,80
Lav Lempet Normal 269 3,05 2,95 2,85
ig-specialror Normal Normal 296 9,20 9,05 9,00
300 x 2000 mm Forbedret 375 11,50 1145 11,40
Normal
Normal 312 9,65 9,55 9,50
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 395 12,10 12,05 12,00
" Normal 312 11,00 10,90 10,80
367 Hoj Skaerpet - : -
Forbedret 395 13,80 13,70 13,70
Lav Lempet Normal 243 3,30 3,15 3,05
iGrspecialiir Normal Normal 268 845 830 825
Forbedret 339 10,60 10,50 10,45
400 x 2250 mm Normal
Normal 283 8,90 875 8,70
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 358 11,15 11,05 11,00
10,10 9 9,90
326 Hoj Skeerpet Normal 283 9,95 9
Forbedret 358 12,65 12,55 12,50
Lav Lempet Normal 228 3,50 3,35 3,25
ig-specialror Normal Normal 251 8,10 7,90 785
Forbedret 319 10,10 10,00 9,90
500 x 2250 mm Nrial
Normal 265 8,50 8,35 8,25
Skeerpet
Styrkeklasse Forbedret 336 10,60 10,50 10,45
% ) Normal 265 9,65 9,50 9,40
3 Hoj Skaerpet
Forbedret 336 12,05 11,95 11,90
Lav Lempet Normal 223 3,80 3,60 3,50
ig-specialror Nl Normal 246 8,05 7,90 7,80
600 %2250 mm Forbedret 314 10,05 9,95 9,90
Normal
Normal 260 8,45 8,30 8,20
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 330 10,60 10,45 10,40
3N Hoj Skaerpet Normal 260 9,55 9,45 9,35
Forbedret 331 12,00 11,90 11,85

Tabel 2. Beregnede laegningsdybder for ig-specialrgr @ 150 mm til @ 600 mm ved forskellige
laste- og laegningsforhold. Mindste tilladelige jorddseekning ved sveer trafiklast er 0,4 m.
Tabeller med leegningsdybder for ig-standardrer og for ig-specialror med diameter storre end @
1600 ses i rgrkataloger.
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Beregningsforudsaetninger Baereevne Laegningsdybder, h,m (h,= Bundlob)
Rortype
DN x| Leegnings- Kontrol- Under- ry Jordlast Normal Sveer
klasse niveau stotning kN/m * u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
ig-specialror Lav Normal - 334 4,45 4,35 4,30
600 %2250 mm Normal - 455 13,40 13,35 13,35
Normal
Styrkeklasse Skaerpet = 443 14,10 14,05 14,00
305 Hoj Skaerpet - 443 16,00 15,95 15,95
ig-specialrer Lav Normal 2 255 4,05 3,95 3,85
700 %2250 mm Normal = 344 11,00 10,95 10,90
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 344 11,00 10,95 10,90
202 Hoj Skaerpet . 344 12,50 12,45 12,40
ig-specialror Lav Normal - 230 4,10 3,90 3,80
800 %2250 mm Normal - 31 10,15 10,10 10,05
Normal
Styrkeklasse Skarpet - 311 10,15 10,10 10,05
305 Hoj Skaerpet - 311 11,50 11,40 11,35
ig-specialror Lav Normal - 232 4,35 415 4,05
900 %2250 mm Normal - 316 10,40 10,35 10,30
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 316 10,40 10,35 10,30
305 Hoj Skaerpet - 316 11,75 11,70 11,65
ig-specialror Lav Normal - 247 4,70 4,55 4,45
1000 x 2250 mm Normal - 338 11,15 11,10 11,05
Normal
Styrkeklasse Skeerpet - 338 11,15 11,10 11,05
305 Hoj Skeerpet - 338 12,60 12,55 12,50
ig-specialror Lav Normal B 299 5,65 5,55 5,50
1200 %2250 - 411 13,55 13,50 13,50
X mm Normal Normal
Styrkeklasse Skaerpet . 411 13,55 13,50 13,50
305 Hoj Skaerpet = 411 15,30 15,25 15,25
ig-specialror Lav Normal = 362 6,75 6,65 6,60
1400 x 2000 mm Normal = 455 15,10 15,00 15,00
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 479 15,80 15,75 15,70
290 Hoj Skaerpet . 479 17,85 17,80 17,75
ig-specialror Lav Normal = 426 7,85 7,80 7,75
1600 x 2000 mm Normal - 485 16,20 16,15 16,10
Normal
Styrkeklasse Skeerpet - 511 17,00 16,95 16,90
280 Hoj Skaerpet - 511 19,15 19,10 19,10

Tabel 3. Beregnede laegningsdybder for ig-specialrer @ 600 mm til @ 1600 mm med fod, ved
forskellige laste- og laegningsforhold. Mindste tilladelige jorddeekning ved sveer trafiklast er 0,4
m. Tabeller med laegningsdybder for ig-standardragr og for ig-specialrar med diameter storre
end @ 1600 ses i rorkataloger.

Armerede specialrgr kan dimensioneres af rgrfabrikken til de aktuelle laegningsforhold
og laster.

Komprimeringen omkring og over rgrene er bestemmende for den last, der hviler pa
rgret.

Dette er samlet beskrevet i DS 437, Norm for laegning af stive ledninger af beton mv.
i jord. Et koncentrat heraf kan ses i rgrfabrikkernes rgrkataloger:

12.5.5 Vandfgringsevne

Vandfgringsevnen i regn- og spildevandsledninger er afhaengig af isaer rgrdimension,
fyldningsgrad og i seerlig grad leegningskvaliteten (ngjagtighed i lzegning - retlinethed
og jeevnt fald).
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Ved dimensionering anbefales at anvende en beregningsmaessig driftsruhed pa 0,6
mm for fuldtigbende regnvandsrgr i plast og beton. Dette gaelder for ledninger med
vandhastighed over 1 m/sek. I mange lande anvendes samme ruhed for plast-, beton-
og lerrgr, idet selve rgrmaterialet ikke har nogen szerlig indflydelse pa den driftsruhed
ledningen opnar i praksis. Her har laegningskvaliteten langt stgrre betydning. Se
rapport ,Praktisk forekommende ruheder i aflgbssystemer"™ udarbejdet af PH-Consult
pa Aflgbsgruppens hjemmeside.

Andre konklusioner fra rapporten er, at 2 til 5 % aflejringer i aflgbsledninger kan 5- til
10-doble driftsruheden. For @ 500 mm ledninger svarer det til 10 - 25 mm aflejringer
i bunden af rgret. Kvaliteten af laegningen har stor betydning for selvrensningsevne og
driftsruhed.

Vandfgringen for andre ruheder end de i tabellen viste — og uddybende information
om vandfgring og selvrensning og for andre delfyldninger - kan beregnes og findes pa
Aflgbsgruppens hjemmeside.

Rerdim./ fald 1 %0 2 %o 3 %0 5 %o 7%0 | 10%0 | 15%0 | 20%0 | 30%0 | 40%o 50%0 | 75%0 | 100 %o
@150 4 6 7 10 " 18 22 25 31 36 40 49 57
@200 9 13 16 21 32 38 47 54 66 76 85 105 121
2250 17 24 29 38 57 68 84 97 119 138 154 189 218
@300 28 39 48 78 92 111 136 157 193 223 249 305 353
@400 59 84 129 167 198 237 290 335 411 475 531 651 752
@500 108 153 232 300 355 425 522 603 739 854 955 171 1353
2600 175 305 374 484 574 687 842 973 1193 1379 1542 1890 2183
@700 263 457 561 726 860 1029 1262 1459 1788 2065 2310 2831 3270
@800 375 649 797 1031 1221 1461 1791 2070 2537 2931 3278 4016 4639
2900 512 884 1085 1404 1663 1989 2439 2818 3454 3990 4462 5467 6314
21000 820 1165 1430 1850 2191 2621 3214 3713 4550 5256 5878 7202 8313

Tabel 4. Vandfgring for fuldtiobende ror. Det er forudsat at aflobssystemet er dimensioneret og
anlagt korrekt, og at det er selvrensende. Driftsruheden er k = 0,6. Ved lave vandhastigheder
er der risiko for, at der opst8r mindre aflejringer, derfor bor der anvendes starre driftsruhed.
Her anvendt 3,0, se rgde tal

Leegningskvaliteten er saledes vigtig for at opnd stor vandfgringsevne og god
selvrensnings-evne. R&jorden skal afgraves sa plant som muligt, hvorved
udjaevningslaget bliver sd ensartet som muligt. Stive og staerke rgr som beton-, stal-
og lerrgr pavirkes ikke af de uundgdelige, mindre forskelle i udjaevningslagets og
rajordens stivhed/planhed. Det sikrer mere rette ledninger med disse rgrtyper og
dermed bedre vandfgrings- og selvrensningsevne.

12.5.6 Miljgdata

Betonrgr er tunge, men da energiforbruget til fremstilling af 1 kg rgr-materiale kun er
en brgkdel af alternative rgrmaterialer som fx stal eller plast, viser miljgscreeninger
og -vurderinger, at betonrgr har favorable miljgdata.
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Information om betonaflgbskomponenters miljgdata kan ses i Aflgbsgruppens
temablad nr. 16.

Betonrgr er tunge, hvilket giver et hgjere energiforbrug ved transport og selve
legningen end alternative rgrmaterialer, som fx plast. Det er imidlertid
jordhdndteringen og evt. udskiftning af jord omkring rgrene, som giver det klart
dominerende energiforbrug. Med betonrgrets hgje egenvaegt og styrke gives god
mulighed for genbrug af den opgravede jord til fyld omkring betonrgr. Herved spares
megen energi.

Information kan fas i Aflsbsgruppens temablad 8, 10 og 12.

12.5.7 Levetid

Med over 100 &rs erfaring i anvendelse af betonrgr samt de i dag anvendte
produktionsmetoder kan korrekt monterede og projekterede regnvandsledninger
forventes at have en levetid pd op til flere hundrede &r og spildevandsledninger pa
over 100 &r.

Der er her forudsat normale spildevands-, jord- og grundvandsforhold. Levetiden er
mindre for spildevandsrgr, da det kan veere vanskeligt for ledningsejeren at have fuldt
styr pa, hvad der Igber i spildevandsledningen. Det er maske lidt teoretisk at angive
levetider pa flere hundrede ar. Med det vurderes, at selv om 100 ar vil en stor del af
regnvandet stadig skulle transporteres i gravitationssystemer til recipient. Det
vurderes ogsa, at store maengder spildevand skal transporteres til rensningsanlaeg i
gravitationsledninger. Derfor skal ledningerne kunne fungere i over 100 ar.

Uddybende information kan ses i Aflabsgruppens temablad nr. 17 eller temablad nr.
3:

12.5.8 Oversigt over standarder

Tekniske krav og retningslinjer for blandt andet materialer og udfgrelse er angivet i
standarder. I nedenstaende oversigt er angivet de standarder, der er gaeldende ved
udfgrelse af aflgbssystemer i beton:

DS 437 Norm for leegning af stive ledninger af beton mv. i jord.
DS 455 Norm for teethed af aflobssystemer i jord.

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord.

DS/EN 1610 Laegning og pravning af ror til aflobssystemer.

12.5.8.1 Produktion
DS/EN 1916 Betonrar og formstykker, uarmerede, armerede og med stélfibre.

DS/EN 1917 Betonnedgangs- og inspektionsbronde, uarmerede, armerede og med
stélfibre.
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DS 2420-1 Betonrgr og formstykker, uarmerede, armerede og med stélfibre -
supplement til DS/EN 1916.

DS 2420-2 Betonnedgangs- og inspektionsbronde, uarmerede, armerede og med
stélfibre - supplement til DS/EN 1917.

12.5.9 Links til udvalgte hjemmesider med relation til afisbsomradet

Aflgbsgruppen under Dansk Byggeri:

www.danskbeton.dk/afl%C3%B8bsgruppen/publikationer

Producenter af Eurorgr:
www.grindsted-betonvarefabrik.dk/
www.rc.dk/

www.tct.dk/

Producenter af ig-rgr

www.gammelrand.dk

www.ibf.dk
Dansk Vand- og Spildevandsforening:

www.danva.dk

Udgivet af Dansk Betonforening, 29-11-2013 Side 12.5-14


http://www.danskbeton.dk/afl%C3%B8bsgruppen/publikationer
http://www.euroroer.dk/
http://www.grindsted-betonvarefabrik.dk/
http://www.rc.dk/
http://www.tct.dk/
http://www.gammelrand.dk/
http://www.ibf.dk/
http://www.danva.dk/

